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OZET

PROBIOTIK URUNLERIN LEVREK

(Dicentrarchus labrax, 1.. 1758) LARVALARININ
GELISIMINE ETKISI
CAN, Erkan

Yiiksek Lisans Tezi, Su Urtinleri Yetistiricilik Bolima

Tez Yoneticisi: Dog. Dr. Kiirsat FIRAT

Ocak 2001, 76 sayfa

Bu c¢alismada, yogun (intensif) balik dretimi yapilan
kuluckahanelerde, baliklarin ilk Gretim safhalarinda ortaya g¢ikan
genis populasyonlardaki patojen mikroorganizmalarla dogal
metotlarla muicadele olanaklari arastirilarak, probiotik bakteriler ve
niitrientlerden olusan Uriinlerin tretim kalitesine, miktarina ve larval

gelisime etkisi incelenmistir.

Deneme, ticari olarak piyasada satisa sunulan ve bazi faydali

bakteriler ve niitrientler igeren bir iriin (PROBIOTEL) ile yapilmugtir.

Probiotel, levrek larvalarinin ilk beslemesinde canli yem olarak
kullanmlan artemia ekim tanklarinin suyuna 15 mg/lt, zenginlestirme

tanklarinin suyuna 8 mg/lt olacak sekilde katilmustir.

Uygulama; urinin (Probiotel) 2 farkli metotla larvalara
verilmesi ile gerceklestirilmigtir.  Boylelikle 3 grup tank

olusturulmustur. Bunlar:
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1.Canli yemle (Artemia sp.); Hem ekim tanklarinin suyuna, hem

de zenginlestirme tanklarinin suyuna probiotik katilarak,

2.Canli yemle (Artemia sp), ekim tanklarinin suyuna probiotik
katilarak,

3 .Kontrol (Probiotiksiz)
Her grup i¢in de iki adet tank olusturulmustur.

Dizenli araliklarla deneme ve kontrol gruplarindan rastgele
larva Ornekleri alinarak, ortalama agirlik ve uzunluklart tespit
edilmistir. Olii miktarlari ve ortam parametreleri giinliik olarak

kaydedilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindan rastgele segilen numuneler
bakteriyolojik incelemeye tabi tutulmus ve bakteri florasinin durumu

incelenmistir.

Sonu¢ olarak, deneme siiresince herhangi bir patojen
mikroorganizma goriilmemistir. Ozellikle deneme tanklarinda Vibrio
sp. sifirlanmigtir. Baliklarin gelisiminde de; - deney tanklarinda,
kontrol tanklarina oranla % 12’lik fark gorilmistir. Bunun sebebi
muhtemelen uygulama stiresinin kisaligidir. Olii miktarlani gok
degisik  varyasyonlar gOstermistirr. Bu  olimlerin  sebepleri
bakteriyolojik  analizlerde  patojen  mikroorganizma  tespit

edilemediginden metamorfoz ve kanibalizmle iliskilendirilmistir.
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ABSTRACT
THE EFFECT OF PROBIOTIC PRODUCTS
ON THE GROWTH OF SEA BASS
(Dicentrarchus labrax, 1.. 1758) LARVAEL
CAN, Erkan
MSc in Aquaculture Eng.
Supervisor Assoc. Prof. Dr. Kiirsat FIRAT
January 2001, 76 page

In this study, It has investigated to fighting methods with the
large number of pathogenic microorganisms which occur in the first
larval stage , and effect of the product that were prepared of probiotic

‘bacteria and some nutrients, which effect the larval development,

product quality and quantity.

This experiment is made with the product (PROBIOTEL)

which is commercially sold in markets.

Probiotel is added to the artemia incubation tanks as 15 mg/lt,

enrichment tanks as 8 mg/lt

Product is added the fish as 2 forms. Thus, 3 groups tank were

installed:

1. With live feed (Artemia sp.); added to the both incubation
tank water and enrichment tank water,

2. With live feed (Anehﬁa sp.); added to the incubation tank

water,
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3. The control (non-probiotik)
Two tanks were prepared for each group.

The samples were taken regularly from the treatment and
control groups randomly, and weight and length were determinated.

Mortalities and environmental parameters were recorded daily.

Furthermore, the samples which were taken randomly from the

treatment and control tanks were studied as microbiologically.

Consequently, any pathogen microorganism were observed
during this experiment. Espegially, vibrio sp. were zeroed. The
development of the larvae; between treatment and control groups
were observed the difference of %12. Probably, cause of that is short
time treatment. The quantity of dead fish is not enough to decide
between experimental tanks. Because there is not any pathogen
microorganism in the microbial test, mortalities were caused by

cannibalism.
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1. GIRIS

Deniz baliklar iretim sektorinde artan rekabet balik dreten
firmalar1 verimliligi artirabilmek i¢in yeni fonksiyonel etki maddeleri
aramaya yoOnlendirmistir. Ulkemizde yaygin olarak tretimi yapilan
levrek  (Dicentrarchus labrax, L. 1758) baliklarinin larval
donemlerinde gozlenen hastalik problemleri genellikle antibiotik ve
dezenfektanlarla giderilmeye c¢alisilmaktadir. Hatta, Uretimin ilk
sathalarinda yaklasik olarak 45. ve 50. giinlere kadar antibiyotikle ve
dezenfektanlarla iyilestirme larvalari olumsuz yonde etkilemekte, bu
yizden bu tir uygulamalar yapilmamaktadir. Bu giinlerden sonra
yapilan antibiotik ve dezenfektan uygulamalar1 da baliklarin immin
sistemlerini zayiflatarak daha sonraki yasamlarinda hastaliklara kars:
direnglerini diigirmektedir. Ayrica kullanilan bu ilaglara karsi,
hastalik etkenlerinin direng kazanmasi ve bir maddet sonra tedavinin
imkansiz hale gelmesi kulugkahanelerde biiytikk problem haline

gelmistir.

Ginimiiz kuluckahanelerinde yogun kaltiri yapilan levrek
balikiarinda 1.5-2 gr. satig agirhgina gelene kadar olan yasama orani
% 20-30 civarlarindadir. Bunun sebepleri arasinda larval safhalarda
meydana gelen ve balifin tiriine 6zgu bazi etkenler ile yogun
stoklama sonrasinda Gretim ortaminda artiy goOsteren patojen
mikroorganizmalardir.  Ginimiz  kulugkahanelerinde  levrek
baliklarinin larval safthalarinda hipertrofi, hava yutma vb. sebeplerie
meydana gelen kayiplarin Oniine gecilmesi igin baz protokoller

mevcut olmakla beraber, patojen mikroorganizmalar (vibrio,
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mixobacter, flexibacter, pseodomonas vb) sebebiyle meydana gelen

dliimlerin 6niine ge¢gmek genellikle mimkiin olmamaktadir.

Probiotik drinler, kultir tanklarindaki patojenik bakteri
gelisimini kontrol etmek i¢in kullanildiginda antibiyotiklere alternatif
olarak kullamlabilir. Antibiyotik igeren ilaglar faydali bakteri
kolonilerin oldurebilirler, probiotik kullammi saglikli intestinal
floranin yenilenmesine ve korunmasina yardimct olur. Boylelikle
baligin immiinal sisteminin ¢ékmesini ve bakterilerin antibiyotiklere
karg1 direng-saglama problemini ortadan kaldirarak kulugkahanelerde
ve daha sonraki safhalarinda antibiyotikle tedavinin etkili olmasini

saglar.

Hayvanlardaki barsak florasini dizenleyen ve canli bakteriler
iceren triinlere probiotik denir. Bu s6z kokenini eski Yunanca’dan
alan ve “Once yasam” anlamina gelen yeni bir kavramdir.
Probiotiklerin ¢esitli formlari  binlerce yildir kullanmilirken, bu
biliminin 6nemi son on yida iyice artmustir. Giinimuizde yararh
mikroorganizmalarin, insan ve hayvan barsaginda, bulunan hastalik
yapict mikroorganizmalar1 bask: altina alip faaliyetlerini engelleyen,
bagisiklik  sistemini  giiclendirerek insanlarin  ve hayvanlarin
hastaliklara kargi direncini artiran, Ozellikle yemden yararlanmayi
artiran, blyime hizini yiikselten ve yan etkileri olmayan katki

maddeleri oldugu net bir sekilde anlagilmugtir.
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Genel olarak baliklarin ve diger hayvanlarn sindirim sistemleri
milyarlarca faydali bakteri ve mayamin barinak yeridir. Probiotikler
hayvanlarin saglik ve verimliligi i¢in gerekli olan dogal unsurlardir.
Canli ve faydali milyarlarca probiotik bakteri barsak sivisimin

mikroflorasini diizenlemeye yardime1 olur.

Probiotikler deniz baliklart larval yetistiricilik calismalarinda
birkag degisik turde denenmis ve olumlu sonuglar elde edilmistir.
Bununla beraber, intensif yetistiriciligi yapilan degisik tirlerde

denenmesi tavsiye edilmigtir.

Bu ¢aligmada levrek baliginin larval safhalarindaki kayiplarin
minimize edilmesinde, larval gelisimin hizlandirilmasinda ve iiretim
kalitesinin artirilmasinda probiotik olarak kullanilan triinlerin etkisi

incelenmistir.
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2. LITERATUR BILDIRISLERI

Yogurt, peynir ve talul ezmeleri iginde viicudun bagisiklik
sistemine destek verebilecek cok sayida mikroorganizma bulunur.
Birgok bilimsel ¢aligmayla desteklenen teoriye gore, bagirsaklara
yerlesen bu mikroorganizmalar savunma sistemi hicrelerine gig
verir. Mide asidine karst koruma saglayan probiotik sit asidi
bakterileri, incebagirsakta hastalik etkeni mikroorganizmalara karsi
koruma duvarni olustururlar, antikor olusumunu saglayarak hastalik
etkenine karsi savunma sisteminin giclGni artirirlar, hastahik
etkenlerini baglayarak zararsiz hale getirirler ve bagirsak yumusak
dokusundaki reseptorleri tutarak hastalik etkeninin yerlesmesini

engellerler. (Focus, 1999).

50 yil stiresince, probiotik olarak bilinen mikroorganizmalar ile
sayisiz denemeler yapilmistir. Uygun probiotik uygulamalan
gostermigtir ki probiotik bakteriler intestinal mikrobial dengeyi
gelistirir (Parker ,1974; Fuller ve 1989) ve gastrointestinal bolgedeki
patojen problemleri azaltir (Lloyd ve ark., 1977; Snoeyenbas ve ark.,
1978; Pivnick ve ark., 1981; Cole ve Fuller 1984; Goren ve ark.
1984). Gunimiize kadar yapilan denemelerde Lactobacillus spp.
(Murolidhara ve ark., 1977; Pollman ve ark., 1980; Jonsson Speelman
1986), Saccharomyces spp.(Burnett ve Neil 1977; Surawicz 1989) ve
mix kiiltiirler (Pollman ve ark., 1980; Lessand ve Brisson 1987) gibi
birgok probiotik tir kullamlmigtir. Bazi denemelerde kiimes

hayvanlarinda (Alder ve Damassa 19§O) ve domuzlarda



(Polman 1980) kontrol gruplarina goére gelisimde yiitkselme
gorilmiistir. Bu sonuglar giiven ve umit verici olup  farkh

uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ik basarili calisma, Penaus monodon larvalarimin (retim
suyundan izole edilen bir ‘RM-4" neslindendir. lyi yasama ve gelisim
orami saglanmustir. Bakteri Thalossobacter utilis (Nogami ve ark.;
1997) olarak identifiye edilmistir. Penaus monodon (Maeda ve Liao
,1992:Nogami ve ark. 1997) ve yizen istakoz (Portinus trituber
culatus) (Nogami ve Maeda 1992; Maeda ve ark. 1997) larva
iiretiminin bio kontrolii icin kullamlmistir. Bu bio kontrol tedavisi
yasama oranim artirmig, V. anguillarium (Nogami ve Maeda, 1992)
ve Holiphthoros sp. (fungus, lagedinales, Nogami ve ark.1997)
gelisimini  baskr altinda tutmustur. V. alginolyticus, bir ¢ok
kulugkahanede (Karideslerdeki hastalik patlamalarinda) probiotik
olarak kullamlmstir (Austin ve ark.,1995). Bu tiiriin probiotik etkisi
arastirilmis ve 3 saat sonra V. ordalii hiicrelerinin canlitiklarim
kaybettikleri tespit edilmistir. Aym zamanda az derecede V.
anguillarum ve Aeromonas salmonicida da inhibe edilmistir. Atlantik
salmonlarinin barsaklarinda bulunan probiont en az ii¢ hafta hayatta
kalmistir ve patojenle karsilagtinlan baliklarin hayatta kalmasim

saglamigtir.

Ringo ve Watstein (1998) tarafindan yiiriitiilen bir denemenin
sonuglarina gore; probiotik bakterilerin, larvalarin barsaklarinda etkili
olarak koloni olusturabilmeleri igin, tank suyuna verildigi gibi, canlt

yemle de verilmelidir. Rotiferler ve Artemialar bakterilerle
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beslenebilirler. Bu nedenle balik larvalarinin canli besin kaynaklar
olan bu canlilarin, bakteri florasini diizenlemek ve iyi huylu
bakterilerin mikrobiotadaki konsantrasyonlarini artirmak, larval
iretim asamalarinda iretim kalitesini ve miktarini artirmada baslica

rol oynar.

2.1. Aquakiiltiir Cahsmalarinda Probiotik Uygulamasi Yapilan

Tiirler
2.1.1. Kalkan (Scopthalmus maximus)

Faydali etkiye sahip olan bakteriler denizel larva kilttirlerinde
mikrobial problemleri kontrol etmede probiotik etki gosterirler.
Kaginiimasi gereken bir risk vardir ki; o da probiont olarak yillardir
kullanilan bu bakterilerin laboratuar kosullarinda nesil 6zelliklerini
degistirebilmeleridir. Segilmis bakteri ilaveleriyle mikrofloranin
kontroliinde kullanilan birka¢ uygulama bulunmaktadir (Ringe ve
ark.,1996). Yeni kulugkalanmis kalkan balig: larvalarinin tank suyuna
yiksek sayida Vibrio pelegus eklenmis ve bu bakterilerin, larvalarin
barsaklarinin  buyik bir boliminde koloni olusturdugunu

bulmuslardir.

B. toyai tiri 1989 yilinda Gatesoupe tarafindan rotiferlerde
(Branchions pilicatilis) test edilmigtir. Bu tedavinin uygulamasi
kalkan larvalarindaki geligimin oramimi artumig fakat ne rotiferlerde,
ne de ortamdaki mikrobiota ile ilgili ¢aligma yapilmamigtir. Rotiferler

sporlarla beslendiginde rotiferlerde normal .olarak dominant olan



Vibrionaceae’lerin azaldigy tespit edilmistir. (Bacillus tarafindan
tretilen antibiyotik maddeler sebebiyle) (Gatesoupe,1993). Bacillus
kaplt spor uygulamas: yapilan yemlerle beslenen kalkan larvalarinda
5 ginlitk deneme yapilmistir. Bu stirenin azlig1 nedeniyle herhangi bir
probiotik etki beklenmemistir. Buna ragmen bu tedavi Vibrio spp.

patojenlerine karsi kalkan larvalarinin direncini artirmistir.

Canli laktik asit bakterileri ile hazirlanan ticari trtinler canh
yem ile kalkan larvalarina verilmistir. Bu tedavi uygulamalarnin,
bazilan rotifer tretimini, kalkan ve dil balig1 gelisimlerini artirmistir.

(Gatesoupe 1989 ; Gatesoupe 1991).

Yine Gatesoupe (1993) tarafindan, Bacillus IP 383 sporlari
iceren “Paciflor 9” adli bir yem iriinii, sayilarak ve kareakterize
edilerek rotiferlerde ve kalkan larvalarinda denenmistir. Fakat
uygulama stiresi kisa oldugundan dolayr o6nemli bir sonug
alinamamistir. Bunun sebebi Bacillus sporlarinin, rotiferleri kisa siire

i¢inde (rotifer tarafindan 2 saat iginde stiziilerek) terk etmeleridir.
2.1.2. Alabalik (Salmo salar)

Austin ve ark. (1995) bir probiont olan Vibrio alginoliyticus 'un
salmonlarda Aeromonas salmonosida, V. anguillrium ve V.

ordalii’den kaynaklanan hastaliklan azalttiZim bulmustur.

2.1.3. Karides (Penaus monodon)
Rengpipat ve ark., (1998) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, 100
gunlik bir stregte, Bacillus S11 adh bakteriyi karides yemi



formulasyonuna ii¢ degisik formda verilmistir:
a) Canh hucreler,
b) Normal tuz soliisyonunda
c) Lyophilize edilmis hiicreler olarak.

Deney tamamen rasgele alinan oOrneklerle surdiirilmustir. 4

uygulama yapilmustir.
a) Degistirilmemis yemlerle beslenen karidesler (kontrol)

b) Canit Bacillus 11 hiicreleriyle kanistirilmig yemlerlg beslenen

karidesler

a) NSS’de Bacillus SI11 hicreleriyle kanstirilmig yemlerle

beslenen karidesler

b) Lyophilize edilmis Bacillus 11 kanstiridmig diyetlerle

beslenen karidesler .

Ug besleme uygulamasinda da su kalitesi ile ilgili olarak
Bacillus S11 ‘in etkisi gorilmemigtir. Cozinmis oksijen (5-6 mg/L ),
PH (7.9-8.2), temperatir ( 26-27 °C ) ve salinite (20 ml ™) degerleri
dengede ve kabul edilebilir sinirlardadir. Bunun gibi amonyum (O-
0.5 ml ™ ), nitrat (0- 2.5 ml ™) ve fosfat (2-3 ml ™)’inda uygun
degerlerde oldugu bulunmustur. Bununla birlikte birinci hafta
siiresince; nitrit 2.5 ml™? ‘ya ¢ikmugtir. Fakat daha sonra azalmus ve

sifira inmigtir.



100 gin sonra tim uygulama gruplarindan agirlikli ortalama
alinmis ve (7,06 £ 0,48 g) olarak énemli bir fark tespit edilmemistir.
Probiont uygulamasindaki karideslerin ortalamasi kontrole gore (3,99
+ 0,38 g) buyiik ol¢ide farklilik gostermistir. Yasama orami da tedavi
gruplarinda (33,3 = 4,4 %), kontrole gore (15,8 £ 5.2 %) Onemli
bulunmugtur (P>0,05). Yogunluk ve suyun berraklifi kanibalizmi
onemli derecede artrmig ve yasama oramini disirmustir. Tedavi
grubundaki P. monodoniar’in kontrol grubuna gore daha saglikli ve
aktif oldugu goézlenmistir. Yine tedavi gruplarinda normal ve saglikhi
bir goriniim var iken kontrol gruplarinda sagliksiz bir gériints ve

hepatopankreas ve intestinalde deformasyon gorulmiigtir.

Agik¢a Bacillus S11 ile probiotik uygulamasinin P
monodon’da yasama oranimi ve gelisimini artirdigr tespit edilmistir.

Bacillus §11’1n ii¢ degisik formu da benzer sonuglar vermistir.

Denemenin 100. giiniinden sonra karideslerin ortam suyuna 2
kez Vibrio sp. verilmistic. V. harveyi ile kargilastirmadan 10 giin
sonra probiotik uygulamali gruplardaki yasama oraninin (%100),

kontrol gruplarna oranla (%26) , ¢ok daha fazla oldugu gorilmustiir.

V. harveyi'nin 2. ve yiksek dozundan sonra bile karidesler
hayatta kaldigt ve saghkli oldugu gorilmistir. Ayrica tedavi
gruplarinda herhangi bir patoloji gérilmemistir. Bunlar normal boyut,
renk ve formda, buna karsilik kontrol gruplarinin barsaklarinda sekil
bozuklugu ve renklerinin de soluk ’oldugu gbzlenmistir. Ayrica

yasama orani ikinci dozdan sonra azalmaya devam etmistir. Tedavi
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gruplar da ayn1 dozda V. harveyi D311 ile kargilastirilmasina ragmen
external veya internal bir enfeksiyon olusmamustir. Bacillus S1/
kolonizasyonu agik olarak V. harveyi D311 enfeksiyonlarina karst

miicadeleci bir rol oynamugtir.

Yapilan ¢aligma, probiontlarin karideslerde immin sistemi
etkiledigine dair sorulara agiktir. Veriler Bacillus S1/'in miicadeleci
ve faydali oldugunu gostermektedir. Fakat immunite ile ilgili bir
olgim yapmak miimkin degildir. Bununla beraber karides yemlerine
katilan Bacillus S11, P. monodonilar’n 6limlerini 6nemli 6lgide

azaltmustir,
2.1.4. Dil Bah@ (Hippoglosus hippoglosus)

Dil balig1 larvalaniyla yapilan denemede, larvadaki yasama
oraninda ve Uretim kalitesinde artma tespit edilmigtir. (Skjerma ve

Vadstein, bastimayan sonuglar).
2.1.5. Japon Yilan Balig: (4Anguilla japonica)

Topraktan izole edilen Bacillus toyoi sporlari, Japon yilan
baliklarinda  Edvardsiella spp. enfeksiyonlarindan kaynaklanan

Oliimleri azaltmistir (Kozasa, 1986).
2.1.6. Yiizen 1stakoz (Portunus trituberculatus)

Thalossobacter utilis (Nogami ve ark.;1997) olarak identifiye
edilen bir bakteri, yiizen 1stakoz (Portinus trituberculatus) larva
tiretiminin bio kontrolii i¢in kullamlmgtir (Nogami ve Maeda 1992;

Maeda ve ark. 1997). Bu bio kontrol tedavisi yagsama oranimi artirmis,
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V. anguillarium (Nogami ve Maeda, 1992) ve Holiphthoros sp.
(fungus, lagedinales; Nogami ve ark.1997) gelisimini baski altinda

tutmustur.
2.1.7. San kuyruk (Seriola dumerili)

Topraktan izole edilen Bacillus toyoi sporlari, san kuyruk

baliklarinin gelisim oranim artirmigtir (Kozasa, 1986).
2.1.8. Sazan (Cyprinus carpio)

Streptococcus’un  ticari iriinleri, Israil sazaninda besin
verimliligini ve gelisimini artirmisticr (Noh ve ark. 1994;Bogut ve ark.
1998). Probiotik iriinler ile beslemeden 14 giin sonra sazamn barsak
mikrobiotasinda, FEshershia coli kalmamistir. Bu arastirmacilar
deneysel bir delil olmaksizin §. faceium’un, sazanin sindirim
bolgesindeki epitellerde, ¢ok yuksek tutunma kabiliyetinin oldugunu

bildirmislerdir.

Bunlardan bagka degisik aragtiricilar da probiotiklerle ilgili
aragtirmalar yapmig ve probiotiklerin farkli konakgilardaki, farkli

patojenlere etkilerini bulmuslardir. Bunlar Tablo 2.1 de gésterilmistir.
Probiotik driinler, akuakiltir igin ¢ok biiyiikk 6nem

tastmaktadir. Probiotik olarak kullamlan bakterilerin  farkli
konakgilardaki kalma siireleri Tablo 2 .2 de verilmistir.

Ayrnica, balik ve kabuklu deniz hayvanlanina muhaliflik eden
akuatik bakterilerin degisik ortamlarda patojenlere etkileri de farklilik

gostermistir. Bunlar da Tablo 2.3 de verilmistir
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Tablo 2. 1. Probiotiklerin farkli konakgilarda farkli patojenlere
etkileri (Gatesoupe, 1999)

L. lactis

P. fluorescens
P. fluorescens
V. alginolyticus
V. pelagius
Vibrio sp.

Vibrio sp.

B. plicatilis

O. mykiss

S. salar

S. salar

S. maximus
A. purpuratus

S. maximus

V. anguillarum

V. anguillarum

A. salmonocida

A s, V.an, V. o
Aeromonas caviae

“V. anguillarum-reltaed”
Vibrio splendidus

PROBIOTIK | KONAKCI PATOJEN REFERANS
A. media C. gigas Vibrio tubiashii (Gibson ve ark., 1998)

A. haloplanktis A. purpuratus “V. anguillarum-related” | (Riquelme ve ark., 1996)
Bacillus sp. P. monodon V. harveyi (Rengpipat ve ark., 1998)
C. divergens G. morhua V. anguillarum (Gildberg ve ark., 1997)
Carnobacerium sp. |S .maximus Vibrio splendidus (Gatesoupe, 1994)

(Shiri Harzevili ve ark.,
1998)

(Gram ve ark., 1999)
(Smith ve Davey, 1993)
(Austin ve ark., 1995)
(Ringo ve Vadstein, 1998)
(Riquelme ve ark., 1997)
(Gatesoupe, 1997)
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Tablo 2.2. Probiotik olarak kullanilan bakterilerin farklt

konakgilardaki kalma sireleri (Gatesoupe, 1999)

BAKTERI KALMA
. KONAKCI . REFERANS
TURU SURESI
Intestinal bacterium S. maximus 7 gin (15°C) (Olsson, 1995)
A. media Crassostrea gigas 2 giin (20°C) (Gibson ve ark., 1998)
Aeromonas sp. S. maximus 14 giin (15-20°C) (Munro ve ark., 1995)
Bacillus sp.- P. monodon n.d. (Rengpipat ve ark., 1998)
C. divergens Gadus morhua nd. (Gildberg veMikkelsen, 1998)
C. divergens G. morhua 9 giin (8°C) (Strom ve Ringo, 1993)
C. divergens S. salar n.d. (Gildberg ve ark., 1995)
Cornobacterium sp. Onchohyncus mykiss | 4 gin (11°C) (Joborn ve ark., 1997)
Cornobacterium sp. S. maximus n.d. (Gatesoupe, 1994)
Lactobacillus sp. P. olivaceus n.d. (Byun ve ark., 1997)
V. alginolyticus S. salar 21 gin (15°C) (Austin ve ark., 1994)
Vibrio pelagius S. maximus 14 gin (17-20°C) (Ringo ve ark., 1996)
Vibrio sp. S. maximus n.d. (Gatesoupe, 1997)
Debaryomyces hansenii | O. mykiss 30 gin (15°C) (Andlid ve ark., 1995)
Rhodotorula glutins O. mykiss 65 giin (8°C) (Andlid ve ark., 1995)
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Tablo 2.3. Balik ve kabuklu deniz hayvanlarina muhaliflik eden
akuatik bakteriler (Gatesoupe, 1999)

Ae.: Aeromonas, Ae.h.: Ae. hydrophila, Ae.s.: Ae.salmonicida, Ed.t.:
En.s.: Entercoccus seriolicida, IHNV: Infectious
hematopoietic necrosis virus,

Edwardsiella tarda,

OMYV: Onchorhynchus masou virus, Ps.d.: Ps. doudorofii. Pa.p:

Pasteurella piscicida,
V.: Vibrio, V.al.: V. alginolitycus, V.an.: V. anguillarum. V.o.: V. ordalii,
Y.r.:Yersinia ruckeri

MUHALIF KAYNAK PATOJEN TESTI REFERANS
Tatli su bakterileri Balik barsag: Aeromonas sp. (Sugita ve ark., 1996)
Tatl: su bakterilert Salmonid yumurtasi THNV (Kamei ve ark., 1988)
Deniz bakterileri Omurgasizlar ¥brio sp. (Marti ve Martin, 1992)
Deniz bakterilert Deniz yosunlan Ed.t., Pa.p..Ae. Spp. (Depozo ve ark., 198%)

V. spp., Y.r.

Deniz bakterileri Scophthalmus maximus Ae.h., Ae. Salmonicida.V.an. | (Westerdahl ve ark.. 1991)
Deniz bakterileri Various Ae.h.,V.an. (Ivanova ve ark., 1998)

Deniz bakterileri

Deniz bakterileri

Deniz bakterileri
Aearomonas media
Alteromonas haloplankiis
Alteromonas sp.
Alteromonas sp.
Alteromonas -like
Bacillus sp.
Carnobacterium divergens
Carnobacterium sp.
Lactococcus lactis
Lactobacillus sp.
Pseudoalteromonas undina
P . fluorescens

P. fluorescens
Roseobacter sp.

T. utilis

T. utilis

V. alginolyticus

V. alginolyticus

Vibrio spp.

Vibrio spp.

Vibrionaceae

Various

Various

Various

Deniz suyu

Argopecten purpuratus
Palaemon macrodactylus
Pecten maximus
Pen.monodon yumurtasi
Callionymus sp.

Salmo Salar

Salmo Salar

B. plicatilis
Paralichthys olivaceus
Deniz ortamm

Lates niloticus

Salmo trutta
Pec.maximus
Pen.monodon
Pen.monodon
Pen.monodon

Kerevit yumurtasi

Deniz ortarm

Kerevit yamurtast
Hippoglossus hippoglossus

Ens.:Pa.p..V.an,;
Vibrio vuinificus
[HNV
“V.anguillarum-related”
Ae.spp.,V.spp.,Y.r.
Ae.h.,V.al, V.an,V.o.
Lagenidium callinectes
Ps.d.Pa.p., Vibrio spp.
Vibrio spp.

Vibrio vulnificus
V.an., V. salmonicida
Ae.s., V.an,

V. anguillarum
Ae.h.Edt Pap.Van
IHNV, Van. ’
V. anguillarum

Ae.sp., salmonicida
de.sp., Ps.d., Vibrio spp.
Halihthoros sp.

V. anguillarum

Vibrio harveyi

Aes., V.an, Vo, Y.r.

V. parahaemolyticus
IHNV,OMYV

Vibrio sp.

(Sugita ve ark., 1996)

(Kamet ve ark., 1987)
(Riquelme ve ark., 1997)
(Gibson ve ark., 1998)
(Riqueime ve ark., 1996)
(Gil-Tumes ve ark.. 1989)
(Ruiz ve ark., 1996)
(Tanasomwang ve ark., 1998)
(Sugita ve ark., 1998)

(Strom, 1988)

(J6born ve ark., 1997)

(Shiri Harzevili ve ark., 1998)
(Bwvun ve ark., 1997)

(Maeda ve ark., 1997)

(Gram ve ark., 1999)

(Smith ve Davey, 1993)
(Ruiz-Ponte ve ark,, 1998)
(Nogami ve ark., 1997)
(Nogami ve Maeda, 1992)
(Ruangpan ve ark., 1998)
(Austin ve aric,, 1995)

(Nair ve ark., 1985)
(Direkbusarakom ve ark., 1998)
(Bergh, 1995)




2.2. Probiotiklere Genel Bakis
2.2.1. Mikroflora Nedir?

Hayvanlarin ve kuslarin sindirim sistemi milyarlarca bakteri,
protozoa ve fungilere ev sahipligi yapar. Bunlara mikroflora denir.
Hayvanlarin saghg: icin saglikli ve dengeli bir mikroflora esastir.

Cunki bunlar:

1.  Selillozu ve sindirilemez maddeleri pargalayarak sindirime

yardimci olur.
2. Vitamin ve minerallerin absorbsiyon ve sentezini saglarlar.
3.  Immiin sistemi diizenlerler.

4. Patojenlerin sebep oldugu, hastaliklarin tedavisinde

kullamlirlar.

Kiiltir balik¢iligi ve hayvancihigi, gelismis batilt dlkeler ile
Avrupa Birligi iilkelerinde, artik antibiyotiklerin yem katki maddesi
olarak kullammlannin, insan saghig: zerine olumsuz etkilerinin
anlagimasindan sonra birgok triin yasaklanmustir. Probiotiklerin
benzer isleve sahip olmasi, ama yan etkilerinin bulunmamasi, bu
modern ve dogal yem katki maddelerinin, giderek antibiyotiklerin
yerini almasina yol agmustir. Probiotiklerin insan saghgi ve sindirim
sistemi {izerindeki olumlu etkilerinin anlagilmasindan sonra, yakin
gegmiste yogun calismalar baglatilmistir. Bu caligmalar sonucunda
probiotiklerin insanlarda; putrefaktif iirtinler, toksinler ve kanserojen

maddeler ¢ikaran zararh ve patojen bakterilerin gelisimini
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engelleyerek, kollestrolii ve hipertansiyonu dustirticti, kan kanserini
Onleyici, bagisiklik sistemini gi¢lendirici, yasamsal birgok
fonksiyonlarinin oldugu bulunmus, ayrica kabiziik ve ishali 6nleme
gibi gastrointestinal sistemi rahatlatict ve sindirimi artirict daha pek

¢ok islevinin oldugu ortaya ¢ikariimistir.

Hepsinden ote probiotikler yemden yararlanmay: artirirlar.
Midenin PH1 ¢ok diisik oldugundan, burada ¢ok az sayida
bulunduklar1 halde alt barsak bolumlerine gegildikge sayilar hizla
artar. Kalin barsak ve ¢ekumda cesit ve sayilart maksimum seviyeye
ulagir. Cogu  bakteri ve mayadan olusan bu mikroorganizma
populasyonu dengede oldugu zaman, balifin saghg: dizelir, verimi
artar. Probiotiklerin immin sistemin gii¢lendirilmesi ve yemin ete
doénasumiinde ¢ok ciddi yararlarn vardir. Faydali mikroorganizmalar
(probiotikler), hastalik yapan bakterileri bask: altinda tutarak kontrol
eder ve boylece bakteriyel enfeksiyonlar: onlerler. Faydali bakteriler
barsakta yeterli sayida olmadig§i zaman, barsak ekolojik dengesi
bozularak saglik problemleri artar, yemden vyararlanma geriler,

biyime durur, kisacasi gesitli hastalik problemleri ortaya ¢ikar.

19. yiizyilda arastirmacilar yogurdun saglik lzerine olumlu
etkileri {izerine ¢alimaktaydilar. Paris’teki Pastor enstitiisiinde
caligan Rus aragtirmact Elie Metchnikoff immunoloji dalinda yapmus
oldugu c¢aligmalar sebebiyle 1908 yilinda Nobel Tip odalimi
kazanmigti. Metchnikoff yogurtta bulunan Lactobasil adli faydali
bakterilerin sindirim sisteminde yagayan mikrofloray: dengeleyerek

bagigiklik sistemini giglendirdigine inanmakta idi. Yogurt yemekle
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sindirim  sisteminde dlizelen mikrobik dengenin sindirimi
kolaylastirdigimi ve hastalik yapan patojen mikroorganizmalarin

gelisimini engelledigini gézlemlemisti.

Akuatik hayvanlar igin probiotik ¢alismalarina olan ihtiyag
giderek artmaktadir. Probiotikler, insan ve diger karasal canlilarin
sagligin1  geligtiren canli mikrobiyal besin maddeleri olarak
belirlenmigtir. Baliklarin ve kabuklularin gastrointestinal mikrobiotasi
sindirim bolgesinden gegen su akisi sebebiyle dig gevreye baghdir.
Bir ¢ok bakteri hiicresi, yiyecek ve sudan gelen siirekli zorunlu
mikroplar gibi barsakta kalic1 degildir. Probiotik olarak isimlendirilen
bazi ticari urinler diyetlere katki maddesi olarak degil, iretim

ortamint tedavi etmek amaciyla dizayn edilmistir.

Karasal ortamdaki probiotik bakteriler ile denizel ortamin
biotasi farklilik gosterir. Akuatik ortama ait bazi probiotikler

sunlardir:

-Vibrionaceae
-Pseodomonadiar
-Laktik asit bakterileri
-Bacillus spp.
-Mayalar

2.2.2. Probiotikler ve Enzimler

Enzimler ilk defa 1857 yilinda fermantasyon olaymin canh
maya kultirinin varhigma bagli olduunu ortaya koyan Fransiz

kimyacit Luis Pastor tarafindan kegfedilmistir. Enzimler, maya ve
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mantarlar (Aspergillus, Penisillum, Trichoderma) ile bakteriler
(Bacillus) tarafindan iretilen dogal triinlerdir. Esasen butlin canli
organizmalarda hayatin temeli enzimatik faaliyetler (zerine
kurulmustur. Ancak burada s6zini edecegimiz enzimler sindirimle

ilgili olanlandir.

Enzim preparatlarinin yem katki maddesi olarak kullaniimasi
konusundaki bilimsel ¢alismalara 1960 yilinda baslanmistir. Daha
sonra 1993 yilinda yem sanayinde 6nem kazanmalari nedeniyle
enzimler, Avrupa Birligi Yem Yonetmeligi'ne yem katki maddesi

olarak girmistir. ( European Union - 70 / 524 / EEC )
2.2.3. Probiotiklerin Faydalan

Hayvanlarin  gelisimini  artinirlar:  Subkilinik  barsak
enfeksiyonlarinin  kontroliinii saglar ve gelisimi kontrol eden

antibiyotiklere benzer bir mekanizma ile ¢aligir.

Yiyeceklerin faydalarimi artirma: Sindirilemeyen maddelerin

sindirimini kontrol ederek sindirim igleminin etkinligini artirir.

Barsak problemlerini azaltma : Sindirim problemierini ve

istahsizlig) azaltir.
Saghgr gelistirici etkisi: Direk miicadele yolu ile veya
immunal sistemi diizenleyerek enfeksiyon hastaliklara karsi direnci

artirr.
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Mikrofloranin diizenlenmesi ve yeniden yapilandinimasi:
Yavru hayvanlarin barsak florasim dizenler ve antibiyotik kullanimi

sonucunda bozulan mikrofloray: yeniden yapilandirr.
2.2.4. Probiotiklerin Yararli Olmasi Icin Gerekli Kosullar

-Probiotik olarak kullanilan bakterilerin toksik olmamast ve

hastalik yapmamasi gerekir.

-Probiotiklerin yararli olabilmesi i¢in sindirim sisteminde
salgilanan mide ve safra asitleri ile proteolitik ve hidrolitik enzimlere
dayanikli olmas: gerekir. Bu da probiotiklerin mikroenkapsilasyonu

ile saglanabilir.
-Probiotikler balik barsaginda kolayca koloni olusturabilmelidir.

-Probiotik olarak kullanilacak bakterilerin yem isleme
teknolojisine ve mide asidine (sicaklik, tuzluluk, tuz ve asit toleransi)
dayanikli olmasi, katki maddesi olarak kullanilincaya kadar

depolanabilmesi gerekmektedir.

Kisacast konakgilarin sagligini iyilestirmeleri bakimindan,

probiotiklerde ti¢ ana 6zellik aranr;
1-Birgok durumda patojenlere kars1 muhaliflik gostermelidir.

2-Bazi iyi huylu probiotiklerle kolonize olabilmeli ve birlikte

¢aligabilmelidir.

3-Konakg¢inin hastaliklara karg direncini arttirmalidir.
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2.2.5. Probiotikler Ne Zaman Kullanilir?

-Dogumu takiben: Patojen bakterilere karst 6nlem almak ve

saglikli bir barsak floras: olusturmak igin.

-Antibiyotik kullanimindan sonra: Antibiyotik kullanimi
sonunda yok edilen yararli mikrofloranin tekrar yapilandiriimasi ve

patojenler tarafindan yeniden enfeksiyon olusumunu 6nlemek igin.

-Barsak problemlerini 6nlemek ve tedavi etmek icin:
Patojenik bakterileri baski altinda tutarak sindirim problemlerini

ortadan kaldirir.

-Stresin etkisini azaltmak i¢in: Korku, transfer, cevresel
degisimler, yem degisiklikleri, yaralanma, asilama ve ameliyattan

sonra.

Probiotiklerin bunlarin diginda bir gok yararl etkileri de vardir.
Ornegin; nutrientler igin adhezyon, barinma veya tutunacak bolgeler
i¢in patojenlerle micadele etme ve immiinal sistemin stimiilasyonu
gibi. Probiotiklerle yapilan ¢aligmalar ¢ok iimit vericidir. Bununla
beraber akuakiiltiirde, arastirmalanin  geligtirilmesine  ihtiyag
duyulmaktadir.

2.2.6. Enzimlerin Faydalan

-Yem maddelerinin ME degerini yiikseltirler.

Id

-Ekstra canli agirlik artis: saglarlar.
71
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-Lipaz enzimi aracilifiyla yaglarin sindirimini kolaylagtirarak;
safra kesesi, karaciger ve pankreas (izerindeki yiikiin hafiflemesini

saglarlar.

-Karbonhidratlardan  ve  ransitlesen yag  asitlerinden

kaynaklanan zararli maddelerin parg¢alanmasim saglarlar.
-Best stresinin kisalmasini saglarlar.
2.2.7. Probiotik ve Enzimlerin Birlikte Kullanimi

Probiotikler, buyutme faktori olarak antibiyotiklerin yerine
gecen ve sindirim sisteminde dengeli bir mikroorganizma
populasyonu olusturan faydal bakteri ve mayalardir. Enzimler ise bu
faydali bakteri ve mayalarin gikardigi protein yapisindaki biyolojik
katalizorlerdir. Baska bir deyisle enzimler, bakteri ve mayalarn dogal
trinleridir. Dolayisiyla bunlarin birlikte kullanimlar herhangi bir
antagonistik etki olusturmaz. Aksine birlikte kullanimiar hayvanlarin
hastaliklara kargt direncini yukselttigi gibi, sindirim ve emilim

olaylarini artirarak, biyiimeyi ve yemden yararlanmay: gelistirirler.

2.2.8. Probiotik Bakteriler Ile Mikrobiyal Kontrol

Su yenilenmesi diisik ya da olmadigindan dolay: (larvalarin
kiigitk ve hassas olmasindan dolayr su debisi az olur), ortamdaki
mikrobial problemlerde artig gorilir. Bu yiizden bakteri verimliligini
kontrol etmek igin antibiyotiklerin profilaktik kullamimi intensif
denizel larva kiiltirlerinde sik kullamlan bir yontemdir (Gatesoupe,
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1989). Bununla beraber bakteriler bu antibiyotiklere kars1 kolaylikla
rezistans kazanabilirler ve ortamda antibiyotik rezistansin olugmasi
biyik bir problem halini alir. Bundan dolay: kiiltiirdeki mikrobial
kosullarin  kontroliiniin  saglanmasi igin alternatif stratejiler

gelistirilmesi gerekmektedir.

Probiotikler, konak¢inin kullanighiligint kontrol i¢in ilave edilen
intestinal bakteriler olarak nitelendirilirler. Bu terim konakginin dogal
kolonizasyonunu diizenleyen bakteriler iginde kullamlir. Karides
larva kilturlerinde probiotikler bazi hagerilerde birkag yil
kullanilmustir ve bakteriyel hastalik patlamasinda biyiik 6lgiide fayda
sagladigi tespit edilmistir (Griffit, 1995).

Probiotik bakteriler reseptorlere yerlesirler ve besin igin
miicadele ederek  detrimental bakterilerin  kolonizasyonunu
engellerler. Balik patojenlerine karsi antibakteriyel maddeler
urettikleri bildirilmigtir (Floradan, yetiskin ve larvalardan izole edilen

bakteriler i¢in) (Dopaza ve ark., 1988).

Larva tanklarindaki suda mikrobial maturasyon, ilk safhalarda
larval gelisimi ve yagama oranini artirdid tespit edilmistir. Cunki, ilk
safhalarda denizel larvalarin florasi non-sellektif olarak dominantlik
gosterir. Larvalarda probiotik etkinin saglanmasi birkag faktore bagli
olacaktir.  Barsaklarda farkli  bakterilerin, farkli islevleri
gosterebilmelerinin saglanabilmesi igin, probiontlann hem barsakta

kolonize olabilmeleri hem de barsak fonksiyonlarini gelistirebilmeleri
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gerekir. Probiontlar, saglikli hayvanlardan izole edilmis olmalidir ve
larvalara erken safhalarda verilmeye baslanmahdir. Saglikli
baliklarda dominant olan bakteri kompleksleri, canli yemlerle
larvalara verilebilir. Canlt yem olarak kullamlan organizmalarda
bulunan genis populasyonlardaki bakterilerden iyice yikamak

suretiyle uzaklagtiriimalidir.

Denizel balik kultiurlerinde probiotik uygulamalarina degisik

turlerde degisik stratejilere ihtiyag duyulmaktadir.
2.2.9. Probiotik Olarak Kullanilan Baz1 Uriinler Ve icerikleri

2.2.9.1. Kurios - Probiotel

Probiotel denizel akuakiltire 6zgii nadir bir probiotiktir. Laktik
bakteriler ve niitrientlerden meydana gelmistir. Probiotel, canli yem
kilturlerinde ve larvalardaki bakteri topluluklarinin gelismesini segici

olarak kontrol eder.

Kurios probiotel, Kurios s.arl tarafindan Fransa’ da

tretilmistir.
Kompozisyon; Probiotel ,

** Deniz suyuna adapte edilmis, secilmis canlhi laktik
bakterilerden olusan bir komplekstir. (Streptecocci, lactobacilli).

** Dogal enzimler (bikisel, bakteriyel)

** Kolay asimile edilmis amino asitler, iz elementler,

mineraller ve sekerler.
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Kullanimi

A. Canli yem besinleri i¢in probiotik ve tamamlayicidir.
Asagidaki safhalarda ve tank suyu ile calkalayarak sirekli bir

kullanim tavsiye edilir.
--- Besleme safthasi: 15 mg/lt
--- Zenginlestirme sathast: 8 mg/lt.

Ozellikle zooplanktonla besleme periyotlarinda, hagerilerdeki
denizel larva kultir tanklarinda, ani hastalik.patlamalan ve patojenik

bakteri gelisimini kontrol etmek i¢in
--- Larva kultir tankina: 15 mg/lt

B. Hastalik sebebiyle oliimlerin oldugu durumlarda, vibriosis
veya pasteurollosis  probiotel asagidaki iyilestirici dozda
kullanilmalidrr.

---larva iyilestirici tedavi: 50 mg/It

Probitel, ilave edilecek olan tankin suyundan (gerek tathi su,

gerekse deniz suyu) alinarak, bir sigsede veya mikserde sulandirilir.
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Grafik 2. 1. Probiotel verilmis rotiferle beslenen larvalarda ve iiretim
suyunda; deney ve kontrol gruplarinin bakteriyolojik olarak

karsilastinimasi (Kurios ticari brosiirii, 2000):
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2.2.9.2.Probiofish

Igerigi su sekildedir (Probiofish ticari brogtirii):
Bakteri ve Mayalar:

1. Enterococcus faecum

2. Lactobacillus acidofilus

3. Lactobacillus casei

4. Lactobacillus plantarum

w

Bacillus subtilis

6.  Bacillus licheniphormis
7. Aspergillus oryzae
Enzimler

1-Proteaz

2- Amilaz

3-Selliaz

4-Lipaz

5-Pektinaz

2.2.9.3.Mult1 - Probiotik

Viicuttaki intestinal floranin kontroliinde kullanilan tedavi

kitidir. Her kapsiil 4 milyar organizma igerir.Igerigi su sekildedir:
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L. acidophilus (DDS-1) TM............... 1150 milyar
L. rhamnosus .......................cccccoeue...... 1150 milyar
L. rhamnosus (tip B Bifidus)................ 775 milyon
Solactis .o 275 milyon
Bifido bacterium longum....................... 275 milyon
B. bifidum............. SO PR 275 milyon
S. thermophilus..................................... 150 milyon

Bu durin, temelde FOS (frukto oligo sakkaritler), 6zel
karbonhidratlar, enzimler, NO mayalari, musir, fasulye, bugday, stt,

seker, koruyucular, tatlandiricilar ve renklendiricilerden olusur.

Kullanimlar:  Sindirime yardimci  olmak,  kollestroli
diizenlemek, dogal anti bakteriler tiretmek, akne, psoriasis , eczema,

candisaisis, colitis ve alerjileri 6nlemek i¢in kullamlir.

Etkileri: Laktik asit bakterileri, suda ¢Ozinebilir. Anti
mutajenik, non-karkinojenik, tatsiz proteinler Uretir ve alerjik

reaksiyonlara neden olmaz.

Baz laktik asit bakterileri sasgirtici sonuglar gostermigtir. Yakin
gecmiste Federal Research For Nutrition’da yapilan bir ¢aligmada,
laktik asit bakterilerinin DNA’ nin zarar gérmesine kargt koruyucu
faktorler sagladigt ve barsak problemleri ile miicadele ederek
beslenmeyi gelistirdigi ortaya ¢ikanlmustir (L. acidophilus ve B.
bacterium’un her ikisi de pozitif sonuglar vermistir.). L. acidophilus
sindirime yardimci1  olan laktoz dretir. B. bifidum selillozun

fermentasyonunu artirir. K6t nefes alma, sisme, gaz, mide kramplan
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gibi semptomlarn eliminasyonu ile sindirimi gelistiren bu hiicreler
aym zamanda laktozun absorbsiyonunu dizenler. Antibiyotik igeren
ilaglar faydali barsak bakterilerini oldiirebilir. Buna karsilik, probiotik

trtnler saglikl barsak florasini diizenler ve restore eder.

Bifido bacteria: Prensip olarak canli bakteri igeren bir yem
olan herhangi bir probiotik Grinin bazi faydali etkileri olmasini
saglamak i¢in, sindirim sistemine yerlesmesi ve orada yeterli
derecede kalmasi gerekir. Probiotik kullaniminda 6énemli olan hangi

bakterinin kullanilmas: gerektigidir.

Streptococcus thermophilus ve Lactabacillus bulgaricus: Bu
iki bakteri, sttt yogurda geviren bakterilerdir. Yogurt yiyen bir insan,
ok sayida canli L. bulgaricus ve S. thermophilus yemis olur. Iyi bir
yogurdun graminda 107 veya daha fazla bakteri bulunur. (10 milyon)
Fakat B. bacteria saglik i¢in faydali bir bakteri olarak diinyada hizli
bir sekilde o6nem kazanmaktadir. Su anda bazi yogurtlar bu
bakterilere ilave olarak Lactobacillus vuigaricus ve Streptococcus
thermophilus igerirler. Bu bakteriler barsaktan gegerken potansiyel

kansorejen bakterileri detoxifiye ederler.
Bifido tiirleri: B. breve, B. infantis, B. longum, B. adolescentis

-Viicutta bifido bakterilerin lokalize oldugu bolge kalin
barsaktir.

-Bifido bakterileri igeren yiyecekler bazi yogurtlardir.

¢
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Proteinler: Polytextrose, sindirilemeyen dextyrin, galakto oligo
sakkaritler, laktoz, kazain fosfo peptit, kazain dodeca peptit, soya

protein, lakto suprose.

Mineraller: {zomata oligo sakkaritler, mantitol, palatinose,
soya fasilyesi, oligosakkaritler, fosfor, citratmalat olarak kalsiyum,
demir, frukto oligosakkaritler.

Lactobacillus: L. acilophilus bacterileri normal olarak barsaga
yerlesir ve laktik asid dretir. Laktik asid, besin maddelerinin

absorbsiyonuna ve sindirimine yardimect olur.

Streptococcus  faecium:  Ogzellikle,  sirekli  yasayan
mikroorganizmalardir ve laktik asit dretirler. Act mide asitlerine karsi

koyabilirler ve midede gogaliriar.
2.3. Levrek Bahginin Biyolojisi

2.3.1 Levrek (Dicentrarchus labrax, L.1758) Bahgimnin
Sistematikteki Yeri (FAO,1986)

Phylum : CHORDATA
Subphylum : VERTEBRATA
Supclassis : GNASTHOSTOMATA
Classis : OSTEICHTHYES
Supordo : PERCOIDEI

Ordo : PERCIFORMES
Subordo : PERCOIDEI

Familia : Serranidae

£.C. VORSEROERE i1 WD

;"J'&‘_ &
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Genus : Dicentrarchus
Species : labrax (Linneaus, 1758)
Synoniym : Morone labrax (L.1758)

Labrax lupus (Lacepede, 1802)

Sicaklik ve tuzluluga karsi genis toleranshi olmast nedeniyle
nehir agizlari ve laginlerde bulunan levrek baligi, genelde sig
sularda, kiyiya yakin bolgelerde yasar. Levrek baligimin cesitli

tilkelerdeki isimlerinden bazilari soyledir:

Ingiltere : Sea bass
Almanya : Seebarch
Fransa - Bar, loup

Yunanistan ; Lavraki

Besinlerini kiigiik balik yavrulan, teke, karides ve diger kiiciik
tip canlilar olusturmaktadir. Diinyada, Kuzey Atlantik ile Akdeniz’e
kadar uzanan bu tur, tilkemizde Akdeniz ve Ege Denizi’nde yaygin,
Marmara denizinde ise nadiren bulunur. Ayrica Karadeniz'de de
bulunmaktadir. Sonbahar ve kig aylarinda kayalik si1§ bolgelerde av
verimliligi yuksek olabilen levrek balig; olta, pareketa ve uzatma

aglan ile aveilig yapilabilmektedir.

Ortalama 50 cm. boy, 2-4 kg agirlifinda olan bu tiir, maksimum
1 m. boy ve 12 kg agirliga kadar biyiiyebilmektedir.

Yumurtlama periyoduna Ege ve Akdeniz’de subat-nisan aylari

arasinda 12-13 °C su sicaklifinda ulagrr. Yumurtalar 1150 + 85



31

mikron ¢apinda, kiiresel gegirgen, pelajik, 1-4 adet arasinda yag
damlasi icermekte olup, Yag damlalann ¢ap:t 375 + 25 mikrondur.
Disi anaglar; 200 000-300 000 adet/kg. yumurta verebilmektedirler.
Cinsi olgunlasma, Akdeniz’de erkeklerde 2-3 yas ve 25-30 cm
boyunda, disilerde 3-5 yas ve 30-40 cm boyda meydana gelmektedir.
Disiler yumurtlama doéneminde yumurtalarini birden birakip,
erkeklerinde aym anda sperma birakmas: ile déllenme gerceklesmis
o1ur. Larvalarda karma yemlerin kullamimi 45-60. glinlerden sonra
olmaktadir.

2.3.2. Larval Gelisim Evreleri

Asagida, Ege Denizi’'nden temin edilen anaglann 19+1 °C
sicaklikta 90 giinlik siire icerisindeki gelisim streci ve ozellikleri

verilmistir (UCAL,1985).

Yumurtadan yeni c¢ikmig prelarvalann boyu ortalama 3.8
mm’dir. Yag damlasinin konumu vitelliis kesesinin posterioriindedir.
Aglz ve ani/ls acilmamstir. Bag viicuda oranla kiigiik, gézler biylk ve
plgment51zd1r Sindirim sistemi diz bir boru seklindedir. Denge
orgam otosistler gozlerin arkasinda bulunur. Burun delikleri
gehsmemlstlr ’ Larvada tek ylzgeclerinin yerine basin istiinden
baslayarak butun Vucudun medio-dorsali boyunca uzanan kuyruk
ucunda medlo-ventrale donen ve vitelliis kesesine kadar devam eden
primordial yiizgeg va_rdlr. Bu ylzgeg larvanin alanini genigletip su
Yﬁzey;nde kalmasim séﬁlar. Kuyruk sapina dogru daha yogun olarak

7
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gozlene pigmentasyon dagilimina goz arkasinda ve vitelliiste bulunan

dagimk pigment hiicrelerini tamamlar (Sekil 2.1a).

Larval geligimin, yani yumurtadan ¢ikisin 3. giniinde ortalama
boy 4.4 mm’ye ulasir. Bu donemde vitelliis kesesi larva tarafindan
kismen tiiketildiginden kiigiilme gosterir. Pektoral yuzgeg taslak
olarak belirmistir. Anal bolgede pigmentasyon yogunlagmustir.

RS B
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Sekil 2.1. Levrek Balig: Larval gelisim Evreleri (Ugal, 1985)
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Yumurtalarin agtlmasindan 5 giin sonra larvalardaki boy
ortalamasi 4.6 mm’ye ulagir. Pektoral ylizge¢ gelisimini tamamlarken
gozler pigmentlenir. Agi1z agilmaya baslamakla beraber bu evrede

disaridan beslenme baslamamigtir.

7. ginde ortalama boy 4.8 mm’dir. Agiz tamamen agilir ve
disaridan beslenme baslar. Sindirim borusu da buna paralel olarak
daha fazla gelismistir. Vitelliis kesesi iyice kiigiiliirken pigmentasyon
artar (Sekil 2.1b).

12. giinde vitelliis kesesi tamamen absorbe edilmigtir. Bununla
birlikte yag damlasi halen goérnilebilmektedir. Ortalama boy 8.0
mm’ye yikselmistir (Sekil 2.1c).

15. giinde ortalama boy 8.8mm’ye yiikselirken viicutta artan
pigmentasyonla birlikte kaudal yiizge¢ iginlari da belirmeye baslar.

Beslenme tamamen disaridan olmaktadir (Sekil 2.1d).

20. ginde vicut yuzeyinde artan pigmentasyon ¢iplak gozle
bakildiginda siyah bir bant gibi goriilmektedir. Gelisen sindirim
borusunda alinan besinler ayirt edilebilmektedir. Bu donemde

ortalama olarak boy 10.5 mm’ye ulasmustir (Sekil 2.1e).

30. ginde yani yumurtadan g¢ikigtan bir ay gegctikten sonra
ortalama boy 12.4 mm olmustur. Kaudal yiizgecin urostil kismi bu
dénemde sekillenmeye baglar. Pigmentasyon viicut yiizeyini saracak
sekilde yogunlagmustir (Sekil 2. 16
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40. giinde levrek baliginin homoserk diiz tipteki kaudal yuzgeci
lyice sekillenir. Aymi zamanda dorsal ve anal yiizge¢ isinlarida

gozlenebilmektedir. Ortalama boy 13.4 mm’dir (Sekil 2.1g).

50. giinden itibaren larvalarin seffaf gériintisii kaybolmaya ve 2.
dorsal ylizgegte belirmeye baglar. Yiizgecler sekillendikge primordial

ylizge¢ kaybolur. Ortalama boy 15.0 mm’ye gikmustir.

60. gunde her iki dorsal yizge¢ sekillenmistir. Bu dénemden
sonra larval evrelerin bitip genglik déneminin basladigi kabul edilir.
Cunki balik morfolojik olarak erginin kiigiik bir modeli seklindedir.

Boy ortalamas1 16.8 mm’dir.

70. gunde pullar belirmeye baglar. Boy ortalamas: 18.7 mm’ye

ulagir.

80. glinde gumusibbir renk kazanmaya baglayan baliklarda
gelisme yalnizca boy ve agirlik artisi ile karekterize edilir. Bu

donemde ortalama boy 22.5 mm’ye yikselmistir.

Tipik olarak tim Ozellikleri ile geng balik haline geldigi kabul
edilen 90. giinde yani yumurtadan ¢ikistan 3 ay sonra boy ortalamasi

27 mm’ye yiikselmigtir.
2.3.3. Larval Yetistiricilikteki Ortam Parametreleri

Larval yetistiricili§in yapildigi tanklarda yasama orammni ve
gelismeyi dogrudan etkileyen, fiziko-kimyasal faktorlerdir. Bu

nedenle kontrolli yetistiriciligin temel prensibi bu faktorlerin kontrol

altinda tutulmasidir. Ozellikle su sicakhii ve ¢oziinmils oksijen
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miktarinin ayarlanmas: larvalar i¢in hayati 6nem tasw. Her giin

muntazam kontrolii yapiimasi gereken bu faktorlerin olmas: gereken

parametreleri su sekildedir:
Su sicakhigi:  1-10. glin 14-16 °C
10-20. giin 16-19 °C
20-90.giin 18-21 °C

Aydinlatma: Su yiizeyinden 1 m yiikseklikten flueresan
lambalarla (250 lux siddetinde)

Su yenilenmesi:  1-30. giin %0-5/giin
30-50. giin %30-50/giin
50-90. giin %100/giin.

Havalandirma: Ilk giinlerde daginik sekilde ve yavas yapilan

havalandirma 20. giinden sonra orta siddette yaptimalidir.

Tuzluluk : %0 35-40
pH : 7.5-85
Amonyak : 0-0.5 ppm.

Coziinmiis Oksijen : 1-20 giin 5-8 mg/lt

20-90.gln 4-9 mg/lt
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2.3.4. Levrek Bahg Icin Besinsel ihtiyaclar

Genel olarak baliklarda protein ihtiyaci optimal gelismeyi
saglamak i¢in %30-50 arasinda olmasi gerekir (Luquet ve Karswik,
1981). Levrek baliklarinda ise 1-10 g arasindakiler i¢in %60 , 20
g’dan baytkler igin %45-50’dir.

Vitamin ihtiyaci, ise asagidaki gibidir:

A vitamint, 8000-12000 IU
D vitamini; 1700-2200 IU
E vitamini, 150-300 mg

K vitamini 8-12 mg

B1 vitamini, 20-30 mg

B2 vitamini; 20-30 mg

B6 vitamini; 20-25 mg

B12 vitamini; 0,1-0,2 mg
Niacin, 100-140 mg

D-Panto Thenik; 50-100 mg

Folic Acid; 4-6 mg
Biotin; 0,8-1 mg
C1; 150- 250 mg

Choline; -600-1000 mg
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. MATERYAL
3.1.1. Deneme Ortamuna iliskin Ozellikler

Calisma, Aydin’in Didim ilgesine bagli Akbik Koyu’ndaki
Egemar Su Uriinleri Ltd. Sti. ‘de yapilmistir.

Denemede 30 m. derinlikten sondajla ¢ikarilan %035

tuzluluktaki kaynak suyu kullanilmistir.

Deneme, larvalarin 45. ve 68. giinlerinde toz yeme gecis

esnasinda (Sorvaj tinitesi) yaptlmustir.

3.1.1.1.Larva Unitesine Ait Ozellikler:

Larva unitesinde kum filtresi, biyolojik filtre ve ultra violet
lambalardan olusan kapali devre sistem kullamilmistir. Unitede 300
It’lik inkiibasyon (silindir — konik) tanklan ve 4 m?’lik larva tanklari
(silindir — konik) kullamlmustir.

3.1.1.2.S6rvaj Unitesine Ait Ozellikler:

So6rvaj tinitesinde kum filtresi ve ultra violet lambalardan olusan

acik devre sistem kullamilmigtir. Tank hacimleri 18 m*’tiir.
3.1.2. Bahk Materyali

Bu calisma levrek (Dicentrarchus labrax L. 1758) larvalar ile
yapilmustir. Yumurtalar Izmir iline bagh Sakran ilgesinde bulunan bir
kulugkahaneden temin edilmigtir.
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3.1.3. Yem Materyali

Canhi Yem:

Canli yem olarak Artemia sp. kullanilmistir. Kullanilan Artemia
sp; Great Salt Lake-ABD orijinli olup, gatlatma ve zenginlestirme
islemleri, isletme bunyesinde bulunan 2 m*’lik polyester tanklarda
yapiimigtir. RH Artemia Cysts olarak adlandirilan bu canli yeme ait

baslica 6zellikler:
-Catlama orant %90’ n tizerinde
-Hizl1 gatlama (18-20 saat sonra hizli ¢atlama)

-Es zamanl ¢atlama

- Yumurta sayist : 260 000 ad./gr
-Catlama verimi : >220 000 naupliu/gr
- Yumurta gap1 : 264 mikron

-Boy : 490 mikron

-En :180 mikron

-Canl1 kiitle-birey kuru agirlig: : 2,78 mikro gram

Tipik Analizler:
-Protein :min. % 50,
-Yag :min. % 10,

-Karbonhidratlar: max. %15,
-Kiil : max. %5,

-Nem : max. %8
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Karma Yem:
Larvalarin beslenmesinde kullanilan yemler sunlardir:
INVE ‘den  ; NRD 2/3 (150-300 mikron)
NRD 2/4 (200-400 mikron)
NRD 3/5 (300-500 mikron)

Kullamilan karma yemlerin besinsel kompozisyonlan:

Ham protein % 60

Ham yag 1% 14,5

Ham kiil :%11,5

Nem - %7

Vitamin A 30000 IU )
Vitamin D3 12500 1U

Vitamin E 1400 IU

Vitamin C : 2000 TU

3.1.4.Probiotik Materyal
Probiotik tirtin olarak Probiotel kullanilmgtir.

Probiotel denizel akuakiiltiire 6zgii nadir bir probiotiktir. Laktik

bakteriler ve nitrientlerden meydana gelmistir.

Kurios probiotel, Kurios s.a.r.l t?.raﬁndan Fransa’ da

Uretilmigtir.
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Kompozisyon: Probiotel ,

** Deniz suyuna adapte edilmis, secilmis canli laktik

bakterilerden olusan bir komplekstir. (Streptecocci, lactobacilli).
** Dogal enzimler (bitkisel, bakteriyel)

** Kolay asimile edilmis amino asitler, iz elementler,

mineraller ve sekerler.
a) Kimyasal Analiz:

1-Kuru Maddeler: % 46 dan:

-Nitrogen 12,5 % -Nisasta ‘ 67,0 %
-Mineraller 25 % -Cozinebilir seker 2,6 %
-Esansiyel yaglar 1,9 % -Organik maddeler 97,0 %
-Weendee selaloz 6,0 % -Cozinebilir nitrojen maddeler 5,0 %

-Nitrojenik olmayan ekstrat 76,0 %
2-Organik maddenin sindirilebilirlik katsayis1 85,0 %

Amino asitler (% total N):

-aspartik asit 783 -arginine 133,5
-threonin 686,6 -tryptophane - 213,6
-serine 231,4 -lysine 204,7
-proline 1406,2 -phenylalaninne 80,1

¢

-glutamik asit 186,9 -histidine 774,3
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-glycine 560,7 -tyrosyne 142,4
-alanine 640,8 -leucine 1103.,6
-cycteine 213,6 -isoleucine 486,5
-valine 809,9

-Methionine 267,0

3-Mineral, oligoelement ve agir metallerin dozajlart (kuru

maddenin mg/kg’1):

-kalsiyum 800 -bakir 5
~fosfor 4500 -arsenik <Q,05
-magnezyuim 1100 -kursun 3.5
-demir 60 -civa <0,01
-manganez 21 -nitritler 3,5
-¢inko 29 -selenyum <0,25

b) Bakteriyolojik Analizler:

~total laktik flora: 1 milyon bakteri/g
-aspergillus spor/g yokluk

-kaf <50/g

-basillus antrachis (25 gr da) negatif

-salmonella (25gr. da) negatif
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-candida albicans/g yokluk

-anaerobikler 46° /gr <10

-aflatoksinler B1 <1 mkr g/kg

-koliformlar <10

3.1.5.Labaratuvar Materyali

Caligmamin bakteriyolojik analizlerle desteklenmesi igin Izmir
iline bagh Urla iskelesinde bulunan E. U. Su Uriinleri Fakiiltesi

Yetistiricilik Bol. Balik Hastaliklart Labaratuvar: kullaniimasgtir.
3.2.METOD
3.2.1.Deneme Tanklarinin Kurulmas:

Yumurtalar a:1660 g (415 larva/lt), b:1650 g (412 larva It), (c)
1620 g (405 larva/lt) olmak tizere 3 ayn tanka konulmustur.

14 °C su sicakliginda inkiibe edilmigy ve 72 saat sonunda
yumurtadan ¢ikan larvalar 4 m*luk silindir-konik tanklara alinmigtir.
Burada 25. giine kadar getirilen larvalar kovalarla esit olarak
(yaklagik), farkli 3 tanka boliinmiig ve toplam 6 adet uygulama tanki
elde edilmistir. Burada 45. gline kadar canli yem (Artemia salina) ile
beslenen larvalar toz yeme aligtinlmak tzere 18 m*’lik sérvaj

tanklarina aktanimistir.

Probiotel uygulamasi, canli laktik bakterilerin (probiotik
bakteriler) biyolojik filtredeki bakteri populasyonlan ile rekabet
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edecegi dusiiniildiigi i¢in kapali devre sistemde, yani larva iinitesinde

yaptimamustir.

Sérvaja indirilen larvalara, 46-68. ginleri arasinda 22 giin
sireyle canli yem (Artemia sp.) ile birlikte probiotik (probiotel)
uygulamast  yapilmustir  Deneme  siiresince  kanibalizmden
kaynaklanan siddetli 6liimler gozlenmistir. Bu nedenle 60. giinde bu
baliklar 1.5 mm’lik boylama aleti ile boylanmis ve elek alti, elek isti

ayr1 iki tanka konulmustur.

Uygulama; Grinin (Probiotel) 2 farkh metodla larvalara
verilmesi ile gergeklestirilmistir.  Boylelikle 3 grup tank

olusturulmustur. Bunlar:

1. Canli yemle (Arfemia sp.); hem ekim tanklarinin suyuna,

hem de zenginlestirme tanklarinin suyuna probiotik katilarak,

2. Canh yemle (Artemia sp.); ekim tanklarinin suyuna probiotik

katilarak,
3. Kontrol (Probiotiksiz)

Her grup icin de iki adet tank hazirlanmistir. Bunlardan 1.°si A
grubu 2.’si Bgrubu ve 3.’sii de C grubu olarak isimlendirilmistir.

Deney ve kontrol tanklarina ait 6zellikler agagidaki gibidir:
Deney tanklan:

1-Artemia ekim ve zenginlestirme (A grubu) : Artemia ekim

tanklarina 15 mg/lt (2 gr artemia / It su hesabiyla) , zenginlestirme
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tanklarmin suyuna 8 mg/lt (500 000 artemia nauplii / It hesabiyla)

olacak sekilde probiotel verilmistir.

2-Artemia ekim (B grubu): Canli yem olarak larvalara verilen
artemialarin ekim tanklarinin suyuna 15 mg/lt (2 gr artemia / It su

hesabiyla) olacak sekilde probiotel verilmistir.

Kontrol tanklar::

3-Her hangi bir tedavi uygulamasi yapilmamustir. (C grubu)
3.2.2.Yemleme Teknigi

3.2.2.1 Canh Yem

Caliyma gruplarindaki larvalara; toz yeme gegis protokoliine
gore deneme siresinin ilk 6 gunid, (46. ve S51. ginler arasi) tank
basina 250’ser milyon artemia verilmis, bunu izleyen 4 giin (52. ve
55. gunler aras1) 200’er milyon, sonra 7 gin boyunca (56. ve 62.
guinler arasi1) 120 milyon, en son olarak da 5 glin boyunca (63. ve 67.
giinler arast) 80’er milyon artemia verilerek toz yeme gecis

tamamlanmgstir.

Artemialar 19 saat boyunca zenginlestirmeye tabii tutulmustur.
Zenginlestirme Urini olarak Al All In One ve D. Contiuus Selco

kullanlmugtir.

Gunltuk olarak belirlenen canli yem (Artemia sp.);, larva
tanklarina, bir saatlik araliklarla yarisinin tank suyuna direkt
aktarilmastyla, diger yanisinin ise stirekli yemliklere aktarilmasiyla 15

saatlik zaman dilimine paylastiriiarak verilmigtir.
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3.2.2.2.Karma Yem

Giinliik karma yem miktarlar1 toz yeme gecis protokoliine gore
hazirlanmis olup deneme siresinin ilk 6 giind, (46. ve 51. glnler
aras1) tank bagina 400 gr, bunu izleyen 4 giin (600 gr), sonra 7 giin
boyunca (56. ve 62. gunler arasi) 900 gr, en son olarak da 5 giin
boyunca 1400 gr verilmistir. Bu gtinden sonra baliklar boylanmig ve
canlt agirhigin %10 olarak hesaplanan yemlerle beslemeye devam
edilmistir. 67. ginden sonra da canli yem kesilmis ve yalniz karma

yemle beslemeye devam edilmistir.

Balik agirhgina gore verilen yem boyutlar ve oranlara Tablo 1’

de verilmistir.

Tablo 3. 1. Balik agirligina gére verilen yem boyutlan ve yem

oranlari
Bahk agirhig: Yem orami (canh agirhga
Yem boyutu (mikron) |
(gr) gore)
0,03-0,1 150-300 %10
0,05-0, 15 200-400 %10
0,1-0,3 300-500 %10

Yemleme otomatik yemliklerle 15 saat /giin olarak yapilmustir.

Ayrica elle yarnim saat arayla yemleme yapilmustir.
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3.2.3.Tartim ve ()lciimler

Denemenin baslangicindan sonuna kadar, ortalama agirlik ve
uzunluklar: tespit etmek amaci ile her tanktan diizenli araliklarla,
rastgele olmak tizere 100°er adet 6rek alinmistir. Ortalama agirliklar
0,01 mg hassasiyetli bir dijital terazi ile, uzunluklar ise 1 mm.
hassasiyetli bir cetvelle tespit edilmis ve kaydedilmistir. Deneme
sonunda baliklarin tartilmas: suretiyle sayilari tespit edilmistir. Bu
tartimlardan ¢itkan sonuglara, deneme siresince olen baliklarin
sayilar eklenerek deneme baslangtcindaki balik adetleri bulunmus ve
yasama oranlann tespit edilmistir. Yasama oranlarnn arasindaki
farkliligin énemi "Iki Yiizde Arasindaki Farkin Onemlilik Testi" ile
gelisim arasindaki farklilik ANOVA testi ile saptanmustir.

3.2.4.0rtam Temizligi

Sabah ve aksam olmak iizere giinde iki defa sifon yapilmig ve

ola miktarlart kaydedilmistir.
3.2.5.Su Kalitesi Analizleri

Oksijenler oksimetre ile 4 saat ara ile olgilmis ve

kaydedilmistir.

Sicaklik, dijital bir termometre ile, tuztuluk; refraktometre ile
pH; dijital bir pH metre ile ve amonyak ve nitrit ; dijital bir amonyak
metre ile ginliik olarak 6lgilmiis ve kaydedilmistir.
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v
3.2.6.Labgrotuar Analizleri
1.Numune TSA’ya ekilmistir. (total bakteri sayimi1 amaci ile)

Denemenin 15. giininde, deney ve kontrol tanklarindan alinan
su ornekleri otoklavda (110 °C’de 1 saat) sterilize edilmig 1 It’lik cam
sige icerisine konularak ve agz folyo ile kapatildiktan sonra, etrafi
buzlarla kaplanmis bir kova ile laboratuara gétirilmustir. Burada
TSA’ ya (triptic soy agar) ve TCBS’ye (Tiyosulfat citrate bile salt)

ekimler yapilarak total bakteri ve Vibrio sp. analizieri yapumistir

Laboratuar Ornegi Artemia zenginlestirme ve ekiminde
probiotik uygulamasi yapilan grubun suyu ile kontrol grubunun

suyundan alinmustir.
2.Numune T.C.B.S’ye (Tiyosulphat citrat bile salt)
Ekilmistir.(Vibrio sp. saymm Icin)

Hem su hem de, babk 6rnedi alinmugtir. Nakil ilk Ornekte

yapilan bicimde gerceklestirilmigtir.

Denemenin 22. gininde, yine ayn: kosullarda su ve balik
omekleri alinarak labaratuvara gétiirilmiis ve total bakteri ve Vibrio

sp. analizleri yapilmistir.
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4.BULGULAR

4.1.0rtam Faktorleri

Denemede kullanilan su ortamina ait parametreler fiziksel ve
kimyasal olmak tzere iki sekilde ele alinmistir. Kullanilan suyun;
sicaklik, ¢oziinmiis oksijen miktari, debisi ve 1siklandirma 6zellikleri
fiziksel faktorler adi altinda, tuzluluk, pH, nitrit ve amonyum da

kimyasal faktorler adt altinda incelenmistir.
4.1.1. Fiziksel Faktorler

Sicakhk: Kullamlan suyun sicaklik degerleri, kaynak suyu
oldugu i¢in, deneme boyunca sabit kalmistir. Bitin uygulama
tanklarindaki sicaklik degerlerinin ortalamasi, acik devre sistem
oldugundan ve aym kaynak kullanildigindan; 21+£0,5 olarak

olgilmustir.

Coziinmily Oksijen Miktari: Onemli paremetrelerden birisi
olup, larva ve juvenil dénemde optimal deger 6 mg/lt., letal doz ise 3
mg./lt. ve daha asag1 rakamlardir. Uygulamada , stoklama kosullar
yogun  oldugundan  oksijen taslar1 yardimu ile suyun
oksijenlendirilmesi saglanmistir. Her grup igin ayr olarak oksijenler
ol¢tilmus ve 6,9 ile- 9,8 arasinda degismis olup, ortalama degerler;
(A) grubu i¢in 7,6-7,9 mg/l., (B) grubu igin 7.7-7,8 mg/lt. ve (C)
grubu i¢in de 7,7-7,9 mg/lt olarak bulunmustur.

Debi: Su debisi ; denemede kullamlan baliklarin yogunluguna,

buyikliigine ve tanklanin kapasitesiﬁe ayarlanmig olup; Biitiin
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¢alisma tanklarinda, 46. giinden itibaren, 5 giin boyunca % 20 su
yenilenmesi, bunu izleyen S giin siiresince % 25 su yenilenmesi ve

daha sonra % 30 su yenilenmesi saglanarak ¢alisma siirdirGlmistir.

Isiklandirma: Flourasan lambalar kullamlmis ve tank
yiizeylerinde 400 lix 1s1ik siddeti dlgulmiistiir. Isiklandirma stiresi 16

saat olarak; 8:00 ve 24:00 saatleri arasinda uygulama strduriimustiir.
4.1.2. Kimyasal Faktorler

Tuzluluk: Yapilan bir ¢aligmada yuksek tuzlulukta beslenen
baliklarda gelisme ve yemden yararlanmanin disuk oldugu, en iyi
gelisme ve biyimenin %026 tuzlulukta oldugu bildirilrﬁistir. Katavic
ve Barnabae de, levrek larvalarinin 10. ginden sonraki dénemleri igin
biyiimeye ve gelismeye en uygun tuzlulu§un %026 oldugunu

bildirnirler.

Kullanilan suyun tuzlulugu butin deneme tanklarinda, galigma

siiresince, %025 olarak 6l¢ilmiistir.

pH: Levrekler; noétre yakin degerlerdeki az alkali sularda
hayatlarin1 devam ettirebilmektedirler. pH degerine bagli olarak bu
calismada 6lim vakalan olmamustir. pH degerleri deneme siiresince
fazla farkliik gostermemis olup, butiin gruplarda; min. 7,5 ve max.
7,9 olarak bulunmustur. Girig suyunun degerleri de, bu degerlerin

paralelindedir.

Nitrit: Biitiin ¢aligma gruplarinda, nitrite iligkin ortalama: 0,013
mg/lt., min:0,005 mg/lt., max.: 0,019 mg/lt. olarak bulunup alt ve tist



letal dozlarimin arasinda yer almis ve larvalar tizerine olumsuz

degerlere rastlanmamustir.

Amonyum: Amonyum miktarlar1 beslenmeye bagli olarak
aksam saatlerinde artiy gOstermistir. Bu nedenle buitiin 8lciimler
aksam saatlerinde amonyum miktarinin max. degere ulastig
zamanlarda yapilmigtir. Buna gore, ¢alismanin ilk haftasinda karma
yemin az miktarda kullanilmasindan dolayt amonyum miktar1 fazla
olmamak kaydiyla, 0,04 mg/lt olarak bulunmus, 2. haftasinda bu
deger 0,06 mg/lt.ye ¢ikmis ve 3. hafta 0,068 olarak bulunmustur. Bu
degerler baligin biiyimesi ile ve karma yem tiiketiminin artmas: ile
paralel olarak yiikselmigtir. Bu degerlerin letal degerlere ulasmamasi

i¢in de su yenilenmesi artirilmistir.

4.2. Besleme Gruplarinda Elde Edilen Gelisme Sonuglar ve

Yasama Oranlan
Ortalama Agirhklar:

Denemenin 15. giinii ( larvalarin 60. yast ) sonucunda 6lciilen

degerler asagidaki gibidir :
Al: 0,105+ 0,01 ; A2: 0,095£0,01 g
B1: 0,094 £ 0,01 ; B2: 0,086 = 0,01g
C1: 0,073 £0,01;C2: 0,075+0,01 g

Bu sonuglara gore; ¢alisma gruplarnimun ort. agirhklart su
sekildedir.

Agrubu:0,1+0,01g



B grubu: 0,09+ 0,01 g
C grubu : 0,074 £ 0,01 g

Deney siiresince deney ve kontrol gruplarinin glinlere gore
gelisim bulgulann Grafik 4.1., Grafik 4.2. ve Grafik 4.3.’te

gosterilmrstir.

Beslenme gruplarindan elde edilen gelisim sonuglarinin
karsilastinlmasina iliskin sonuglar Grafik 4.4., Grafik 4.5. ve Grafik
4.6.’da gosterilmistir.

Deney siresince deney ve kontrol gruplarinin glnlere gore
agirlik artiglart Tablo 4.1°de verilmistir.
Tablo 4. 1. Deney ve kontrol gruplarindaki ortalama larva agirliklarinin

karsilastiriimasi

A: Artemia ekim ve zenginlestirme B: Artemia ekim C: Kontrol

Ol¢iimler A (gr) B (gr) C (gr)

1. giin 0,017 £ 0,01 0,018+ 0,01 0,017 = 0,01
6. giin 0,038 + 0,01 0,035+ 0,01 0,032 £ 0,01
11. giin 0,07 £ 0,01 0,07+0,01| 0,06 +0,01
15. giin 0,1+0,01 0,09+ 0,01 0,074 = 0,01

Larva uzunluklan
Denemenin 15. gini ( larvalarin 60. yag1 ) sonucunda dlgiilen

degerler asagidaki gibidir:



Al1:2,1£0,02cm; A2:2,1+0,02cm;
B1:2,0+0,02cm;B2:0,2+0,02 cm
C1:1,9+002cm;C2:1,9+0,02 cm

Bu sonuglara gore; ¢alisma gruplarinin ort. uzunluklarn su

sekildedir.

A grubu :2,1£0,02

B grubu : 2,0 £ 0,02

C grubu :1,9 + 0,02

Deney stiresince deney ve kontrol gruplarlmﬁ glinlere gore
uzunluk artiglar: Tablo. 4.2°de verilmistir
Table 4. 2 Deney ve kontrol gruplarindaki ortalama larva uzunluklarinin

karsilagtiriimas:

A: Artemia ekim ve zenginlegtirme B: Artemia ekim C: Kontrol

Olgiimler A (cm) B (cm) C (cm)

1. giin 1,3+0,02 1,3+ 0,02 1,3 +0,02
6. giin 1,6 0,02 1,6 0,02 1,5+ 0,02
11. giin 2,0£0,02 | 1,9+0,02 1,8 +0,02
15. giin 2,1+0,02 | 2,0+0,02 1,9+ 0,02

Larva boylan arasindaki farklibk gruplar iginde ve gruplar

arasinda 6nemli bulunmamugtir (p>0.055.
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Yasama orani:

Deney tankindan denemenin 15. gini yapilan tartimlar

sonucunda elde edilen degerler asagidaki gibidir :
Al :205.000 adet ; A2 : 215.000 adet
B1:195.000 adet ; B2 : 205.000 adet

C1:208.000 adet ; C2 : 212.000 adet

Deneme stresince 6len balik sayilan su sekilde bulunmustur:
Al1:87410 adet ; A2:89820

B1: 94130 adet ; B2:92110 adet
C1: 114985 adet ; C2: 118975 adet

Buna gore yasama oran1 agagidaki gibidir :

Al :%77214 ; A2 : %75,212
B2 : %69,232 ; B2 : %67,230

C3 : %63,419 ; C3 : %65,415

Gruplara gore yasama orami da su sekilde bulunmustur :
A grubu : % 76,213

B grubu : % 68,231

C grubu :% 64,417

Gruplann kendi igindeki ve birbirleri arasindaki yasama

oranlarinin farklili§1 6nemli bulunmamistir (p>0.05)
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Grafik 4.1. Artemia zenginlestirme ve ekim (A grubu) uygulamasundaki

agirlik-uzunluk iligkisi
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Grafik 4.2. Artemia ekim (B grubu) uygulamasindaki agirlik-

uzunluk iliskisi
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Grafik 4.3. Kontrol (C) grubundaki agirlik-uzunluk iligkisi
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Grafik 4. 4. Deney ve kontrol gruplarindaki ortalama agirliklarin

karsilastiriimasi
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Grafik 4. 5. Deney ve kontrol gruplarindaki ortalama uzunluklarin

karstlastirtimasi
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Grafik 4. 6. Deney ve kontrol gruplarindaki 6l miktarlarinin

karsilastiriimasi
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4.3. Probiotik Uygulamasi Laboratuar Bulgulan
1.Numune

Deney Grubu: B grubundan rastgele alinan bu numuneden
bulunan sonuglara gore ; Proteus lirememistir. Cok fazla miktarda
bakteri tespit edilmig, bu nedenle sayim yapilamamigtir. Bu

bakterilerin probiotik bakteri olma ihtimali yuksektir.

Kontrol Grubu: Proteus iiremesi oldugundan bakteri sayimi
yapilamamistir. Deney tankindan alinan numuneye gore ¢ok daha az

bakteri gorilmigtir.
Her iki numunede de patojen mikroorganizma gézlenmemistir.

2.Numune Vibrio sp; kontrol tankinda az, deney tankinda ise
hi¢ yoktur.

Patojen bir mikroorganizma gonilmemistir.
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S. TARTISMA VE SONUC

Levrek balign eurohalin bir tir olmakla beraber, optimum
tuzluluk degerleri yumurtali dénemde %035, diger dénemlerde ise
%020-30 arasindadir. Yapiuan bir c¢aligmada yitksek tuzlulukta
beslenen baliklarda gelisme ve yemden yararlanmanin disitk oldugu,
en 1yl gelisme ve biylimenin %026 tuzlulukta oldugu bildirilmistir.
KATAVIC VE BARNABAE de, levrek larvalarinin 10. giinden
sonraki dénemleri igin biiyimeye ve gelismeye en uygun tuzlulugun

%026 oldugunu bildirirler.

Kullanilan suyun tuzlulugu biitin deneme tanklarinda, ¢alisma
siiresince, %025 olarak olgilmugtir. Bu da diger calismalardaki

tuzluluk degerleriyle parelellik gostermektedir.

PH, levrekler, notre yakin degerlerdeki az alkali sularda
hayatlarini devam ettirebilmektedirler. pH degerine bagh olarak bu
calismada oliim vakalarn olmamustir. pH degerleri deneme siiresince
fazla farklihk gostermemis olup, biitiin gruplarda; minimum 7,5 ve
maksimum 7,9 olarak bulunmustur. Giris suyunun degerleri de, bu

degerlerin paralelindedir.

Nitrit ve amonyum degerleri Fransa’daki I[FREMER
kurulusunun besleme ekibi tarafindan; nitrit igin: min: 0,008mg/lt.,
ort: 0,012 mg/lt.., max: 0,020 mg/lt., amonyum ig¢in ise min: 0,05
mg/lt, ort: 0,012 mg/lt., max: 0,5 mg/lt. olarak bildirilmistir.
HOSSUCU ve arkadaglari (1990) ise, nitrit i¢in ort: 0,068 mg/lt. ve
amonyum i¢in ort: 0,058 mg/lt. degerlerini bulmuslardir.
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Bu ¢alismadaki butiin gruplarda, nitrite iliskin ortalama: 0,013
mg/lt., min: 0,005 mg/lt., max.: 0,019 mg/lt. olarak bulunup, alt ve Gst
letal dozlarmin arasinda yer almis, ve larvalar lzerine olumsuz

degerlere rastlanmamugtir.

Amonyum miktan; ¢alismanin 1. haftasinda fazla olmamak
kaydiyla, 0,04 mg/lt olarak bulunmus, 2. haftasinda bu deger 0,06
mg/1t’ye ¢ikmug ve 3. hafta 0,068 olarak bulunmustur. Bu miktarlarda

diger ¢alismalarla benzerlik gtstermektedir.

Diger ortam faktorlerinden olan bulanikiik ve stres durumlari,

larvalar igin olumsuz bir etkiye ulasmamislardir.

Degisik tirlerde, degisik arastirmacilarin yaptig: farkli probiotik
uygulamalar1 bulunmaktadir. Bu ¢aligmada da, daha 6nce iizerinde
¢alisilmamis olan levrek baligt larvalarinda Probiotel adli trin

kullaniimistir.

Karides larvalarinda, Rengpipat, Phianphak, Piyatiratitivorakul
ve Manesveta (1998) tarafindan yapilan ve100 giin siiren bir probiotik
uygulamasindan sonra deney gruplarinin 7,06 + 0,48 g agirliga
ulagtigini  bulmusglardir. Probiont uygulamasindaki karideslerin
ortalamasi1 kontrole gore (3,99 + 0,38 g:) biuyik o6lgide farklilik
gosterdigini ve yagama oraninin da tedavi gruplarinda (33.3 + 4.4%),
kontrole gore (15.8 £ 5.2 %) onemli derecede daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica stok yogunlugu ve suyun berrakliginin
kanibalizmi Onemli derecede artirdifim yve yasama oranimn

diismesinde temel etkenin kanibalizm oldugunu bildirmislerdir.
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Canli laktik asit bakterileri ile hazirlanan ticari Griinler canlt
yem ile kalkan larvalarina verilmistir. Bu tedavi uygulamalarinin,
rotifer dretimini, kalkan ve dil baligi gelisimlerini artirdig:

bildirilmistir. (Gatesoupe 1989 ; Gatesoupe 1991).

Bu calismada da; deney tanklarinda, kontrol tanklarina oranla
agirlikga fark gorilmiistir. Artemia zenginlestirme ve ekim tanklarina
probiotik katilarak beslenen larvalar (A grubu) 60. giin (denemenin
15. gunii) sonunda diger uygulamalara nazaran, ortalama
agirhiklarinin daha fazla (0,1 + 0,01 g) oldugu gérilmiistiir. Bunu
deney tanki (B grubu.: artemia ekim) (0,09 + 0,01g) izlemektedir.
Kontrol grubundan (C grubu) alinan numunelerin ortalama agirliklar

(0,074 £ 0,01 g) ise deney guruplarina gore daha azdir

Simdiye kadar olan probiotik uygulamalarindaki bulgularia
benzerlik gosteren bu galisma levrek balig: larvalarinda canli agirhk

artigini artirmigtir.

Bununla beraber denemenin 15. giniinden sonra ortalama

uzunluk degerleri,

A grubunda (artemia ekim ve zenginlestirme) : 2,1 £ 0,02 cm; B
grubunda (artemia ekim): 2,0 + 0,02 cm ; C grubunda (kontrol): 1,9
cm =+ 0,02 cm) deney ve kontrol tanklarinda farklilik géstermistir.

Olit miktarlan gok degisik varyasyonlar gostermistir. Gruplara

gore yasama orant da su sekilde bulunmugtur :

A grubu : % 76,213 + % 4.6
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B grubu : % 68,231+ % 5.1
C grubu % 64,417 + % 4.9

Simdiye kadar olan probiotik uygulamalarindaki bulgularla
benzerlik gdsteren bu ¢alisma levrek baligi larvalarinda az da olsa
yagama oramnt artirmigtir. Gruplann kendi icindeki ve birbirleri
arasindaki yasama oranlaninin farkliigi o6nemli bulunmamistir
(p>0.05). Ancak yetistirigilik ekonomisi bakimindan % 12’lik fark
6nemlidir. Aynica goériliyor ki probiotik trinin hem artemia
zenginlestirme hem de ekiminde verilerek uygulanmasi, yalniz

ekiminde verilen gruba gore daha iyi sonuglar vermistir.

Diyebiliriz ki uygulama stresinin ve {riiniin canli yeme verilis
seklinin arttirtimas1 larval gelisimi ve yasama oramini onemli

derecede arttirabilir.

Bakteriyolojik analizlerden elde edilen sonuglarda, degisik
tirlerde yapilan ¢aligmalarla paralellik gostermistir. Ozellikle tiriiniin
Vibrio sp. turlerini azaltti: tespit edilmistir. Bu da erken safhalarda
heniiz savunma sistemleri gelismemis olan larvalarnm gelisimini
engeleyici bir faktoér oldugundan deney gruplarinda bilyiime daha

hizli olmustur.

Denizel larvalar igin intensif kiiltir kogullaninda zayif geligim
ve yogun Olimlerle sonuglanan mikrobiyal problemlerle sik sik
kargilagtimaktadir ve bu yiizden ortamsal ve larval faktorlerin
gelistirilmesi i¢in yeni tekniklere ihtiyag ddyulmaktadir. Denizel
larvalarda faydali ve koruyucu mikroflora, probiotiklerle ve mikrobial
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bakimdan doymus su kullamimi ile saglanabilir. Probiotikler larval
tretimin ilk sathalarinda kullanildiklar1 zaman denizel baliklarda hizli
gelisme ve yiksek yasama oram saglanmistir. Aymi zamanda
probiotik bakteriler barsak florasinda patojenlere karst koruyucu bir
etki gostermislerdir. Probiotik bakteriler direkt olarak iiretim suyuna
veya canli yeme katilarak verilebilmektedir. (Ornegin; Rotifer ve
Artemia gibi). Konak¢ida probiotik etki gosteren bakterilerin
identifikasyonu ile, larva barsagindaki bakteri sayisi gelisimini ve
kolonizasyonunun kontroliiniin gelistirilmesi igin bu gibi tekniklere

ihtiyag duyulmaktadir.

Denizel balik larvalarinda, kulugka asamasinda heniiz spesifik
savunma (immin) sistemleri olmadigindan, ilk safhalarda non-
spesifik defans ¢ok 6nemlidir. Ve gelecekte, denizel larva iiretiminde
non-spesifik immiin defansin stimilasyonu i¢in teknikler énemli hale

gelebilir.

Intensif denizel balik kiiltiirlerinde larval mortalite yiiksek

kalitedeki jivenillerin diizenli iiretimi igin temel bir sinirlamadir.
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